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Figur 1: lllustrationsplan éver Kaktusen och Odéon. Bilden tillhér Héganas Kommun.
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1. INLEDNING

1.1. Bakgrund och syfte

Hdgands kommun planerar att bebygga kvarteren Kaktusen och Odéon med bostéder,
vardboende och lokaler. Structor Mark Malmo utfor darfor en skyfallsutredning 6ver
planomradet, bestdende av de bada kvarteren, pa bestallning av Hoganas Kommun.

Syftet med utredningen dr att identifiera eventuella risker relaterade till skyfall for
planomradet samt att utreda eventuella risker som uppstar for planomradet och
intilliggande omraden vid nybyggnation. Forslag fran Hoganas kommun att anvanda
befintliga kallare som fordréjningsmagasin ska ocksa utredas.

1.2. Avgransning

Denna utredning avgransas till planomradet och angransade omraden med en tidigare
utredning utford av DHI som underlag. DHIs utredning var en klimatanalys med fokus
pa extrema regn vilken inkluderade hela Hoganas tétort. Skyfallskarteringen utfors for
ett 100-arsregn.

Utredningen kring anvéndning av befintliga kéllare som férdréjningsmagasin begrénsas
till berakning av fordrojningsbehov samt grov hojdsattning av planomradet och
utformning av inlopp till magasinen. Hur byggnaderna, befintliga och planerade,
paverkas av att leda vatten till underliggande kallare ingar inte i denna utredning.

1.3. Underlag
Foljande material fran Hoganas kommun har varit underlag till utredningen:

e lllustrationsplan, (Kaktusen_Odeon illplan), pdf, 2021-10-13

e Rapport, Hogands dagvattensystem - Kapacitetsberakningar, DHI, 2014-02-20.

e Presentation, Redovisning klimatanalys — extrema regn, Hoganas och Jonstorp
tatort, 2019-11-13

e Resultat fran klimatanalys av DHI, (Framtida Regn, DHI Kaktusen och Odéon),
pdf, 2021-11-01

o Befintligt ledningsnét i dwg, pdf och jpg, 2021-11-08 resp. 2021-11-09.

Figurer med resultat fran utford skyfallskartering kommer fran ScalgoL.ive.

Flygfoton ar hamtade fran Eniro.

1.4. Koordinat- och hojdsystem
Koordinatsystem for uppdraget & SWEREF 99 13 30 och hgjdsystem & RH2000.

1.5. Beskrivning av planomradet
Planomradet &r beldget i centrala Hoganas och &r cirka 2,25 hektar stort. Léaget
presenteras i Figur 2 nedan. Omradet ligger precis dster om vag 111 och begransas av
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Storgatan i soder, Stenbocksgatan i dster och en GC-vdg i norr, se Figur 3. Inom
planomradet finns idag nagra olika butiker som en mébelaffar och en elektronikbutik
samt ett vaningshus med bostader. Butikslokalerna ska rivas men bostadshuset kommer
behallas. Bostadshuset ar markerat i Figur 3. Bagerigatan passerar genom omradet i
nordsydlig riktning och skiljer Kaktusen och Odéon at. Kaktusen ligger vaster om
Bagerigatan och Odéon pa dstra sidan.

Figur 2: Planomradets lage. Flygfoto fran Eniro, 2021-11-08.

Inom planomradet finns tva kallarutrymmen, ett garage under befintlig byggnad i vast
och en kallare under befintlig byggnad i sydost. Byggnaderna ar markerade i Figur 3.
Enligt forslag fran Hoganas kommun bevaras ena eller bada av dessa och anvéands som
magasin vid skyfall da det inte finns nagon tillganglig yta for 6ppna
fordrojningsmagasin inom omradet. Garaget under den véstra byggnaden har ett
utrymme pa 1200 m®. Storleken pa utrymmet i kallaren under den syddstra byggnaden
ar inte kant.
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Figur 3: Befintligt planomrade. Byggnader med kéllarutrymmen aktuella for fordréjning ar markerade i rott.
Befintligt lagenhetshus som ska behallas ar markerat i blatt. Flygfoto fran Eniro, 2021-11-08.

2. TIDIGARE UTREDNINGAR

| Rapporten Hoganas dagvattensystem — Kapacitetsberakningar (DHI, 2014-02-20)
presenteras hela dagvattenledningsnétet i Hoganas tatort och dess kapacitet uttryckt i
aterkomsttid for ett regn. Ledningsstrackor fyllda till hjassan och med tryckniva ovan
markytan presenteras for 2-, 5- och 10-arsregn. Stora delar av ledningsnatet har en
kapacitet pa ett 2-arsregn vid fylld ledning. For trycklinje i markniva varierar
kapaciteten i Hoganas fran 2-arsregn till >10-arsregn.

| Bagerigatan finns en befintlig dagvattenledning som passerar genom omradet. Denna
ar av dimension 300 mm och blir fylld till hjassan vid ett 2-arsregn, se Figur 4.
Trycklinjen ndr inte till marknivan vid nagon av de analyserade aterkomsttiderna.
Denna ledning ansluter till en stérre ledning av dimension 1400 mm i Storgatan som
blir fylld till hjassa vid ett 10-arsregn. Trycklinjen nar inte till marknivan for nagon av
de analyserade aterkommsttiderna.
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Figur 4: Resultat fran kapacitetsberakningar i Hoganas dagvattensystem. Hoganas dagvattensystem —
Kapacitetsherakningar (DHI, 2014-02-20). Aktuellt planomrade i rod cirkel. BIa ledningar — trycknivan nar
aldrig 6ver markytan vid analyserade regn.

En klimatanalys med fokus pa extrema regn har ocksa utforts av DHI. | Figur 5
presenteras resultatet fran denna 6ver planomradet. Presenterat resultat ar vid ett 100-
arsregn med varaktighet 6 timmar och en klimatfaktor pa 1,25 och ar framtaget med
modelleringsprogrammen MIKE 21 och MIKE Urban. | analysen har hansyn tagits till
omradets topografi och ledningsnatets kapacitet.

Vid ett 100-arsregn nar trycknivan i ledningsnatet ovanfér marknivan och
dversvamningar uppstar. En storre vattenansamling bildas i viadukten pé vag 111,
vaster om planomradet, varifran vatten leds in pa framst kvarteret Kaktusen men aven
delvis till Odéon.
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Figur 5: Resultat fran tidigare utford skyfallsutredning. 100-arsregn, 6 timmars varaktighet, klimatfaktor
1,25. Bild erhallen fran Héganas Kommun.
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3. SKYFALLSKARTERING

3.1. Programvaran ScalgoLive

For att vidare analysera skyfallsproblematiken pa och omkring kvarteren Kaktusen och
Odéon anvénds programvaran ScalgoLive. Programmet ar en statistisk modell baserad
pa hojddata och tar darmed inte hansyn till ndgon tidsaspekt i form av regnvaraktigheter
eller fléden. Indata till programmet anges i millimeter och resultatet som presenteras ar
vattenansamlingar i lagpunkter samt flodesvagar vid angiven regnmangd. Omraden som
|6per stor risk att drabbas av 6versvamning samt huvudstrak for ytlig avrinning kan
darmed identifieras. Ledningsnatets kapacitet ar inte inkluderat i programmet men
angivna millimeter for ett visst regn kan i stallet reduceras for att kompensera for detta.

3.2. Befintlig situation

Med tidigare utredning utférd av DHI som underlag aterskapas situationen i Scalgo for
ett 100-arsregn med varaktighet 6 timmar. Med en klimatfaktor pa 1,25 motsvarar det
106 mm nederbdrd. For att ta hansyn till ledningssystemets kapacitet reduceras regnet
med 80 mm, vilket ger ett resultat i Scalgo som liknar presenterat resultat fran DHI.
Denna stora reducering av regnet baseras helt presenterat resultat fran DHI. Resultatet
fran Scalgo presenteras i Figur 6 och Figur 7.

Som redan konstaterat ar dversvamningen som uppstar pa planomradet vid ett 100-
arsregn sammanhangande med dversvamningen i lagpunkten pa vag 111. Det ér till
denna lagpunkt vatten rinner fran ett avrinningsomrade som ar 95 hektar stort, vid
presenterat 100-arsregn. Ett avrinningsomrade innebér ett sammanhéangande omrade
varifran vatten leds till en och samma lagpunkt. Inom ett avrinningsomrade kan det
finnas lagpunkter som fylits till bradden och dverskottsvattnet rinner vidare till aktuell
lagpunkt. Avrinningsomradet som inkluderar lagpunkten pa vag 111 och planomradet ar
det bruna omradet i Figur 6. Planomradet markeras med en rod ring. Resterande
fargglada omraden i figuren &r separata avrinningsomraden varifran vatten inte avleds
till planomradet vid befintlig situation och presenterat regn. Omradena precis norr,
soder och vaster om planomradet bestar alltsa av separata avrinningsomraden och
paverkar inte situationen pa planomradet. De ytliga avrinningsvéagarna som leder till
lagpunkten pa vag 111 syns i bilden som blaa strak. Det ar via dessa strak avrinningen
sker da ledningssystemets kapacitet 6verskrids. Pilarna illustrerar flodesriktningen.
Samtliga strak ansluter till viadukten pd vag 111 vasterifran. Det finns alltsa inga storre
avrinningsstrak som passerar planomradet. Det mesta av vattnet fran avrinningsomradet,
som inte leds bort i ledningssystemet, fordrdjs i viadukten men nar denna blivit full
Oversvdmmas dven Kaktusen och mindre delar av Odéon.

Figur 7 visar samma nederbdrdssituation begransat 6ver planomradet gemensamt med
befintliga hojder och planskissen 6ver planerad byggnation.
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Aktuellt
avrinningsomrade

Légpunkt pé
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planomradet
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planomrédet
Léagpunkt fylid
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Figur 6: Avrinningsomradet som inkluderar planomradet vid ett 100-arsregn med varaktighet 6 timmar och
klimatfaktor 1,25 (brunt omrade).
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Figur 7: Oversvamning éver planomradet vid 100-arsregn med varaktighet 6 timmar och klimatfaktor 1,25.

Oversvamningsomradet visas i Figur 7 i gront, gult och rétt for att illustrera olika
vattendjup. De gréna omradena motsvarar ett vattendjup mellan 0,1-0,3 meter, de gula
0,3-0,6 och i de roda omradena Gverstiger vattendjupet 0,6 meter. Majoriteten av
Kaktusen 6versvdmmas med ett djup upp till 0,3 meter. Intill befintlig byggnad
overstiger vattendjupet 0,6 meter lokalt. Oversvamningen breder ut sig dver
markomraden som har en plushdjd pa upp till +2,0 meter dver havet. Omraden som
ligger pa hogre niva an sa drabbas inte av ndgon betydande 6versvamning.

Vid mindre regn an vad som kravs for att vatten fran viadukten ska svamma éver upp pa
planomradet uppstar en mindre éversvamning inom planomradet fran den nederbérd
som faller inom planomradets granser. Planomradet &r da ett separat avrinningsomrade.
Hur situationen ser ut precis innan planomradet éversvammas fran viadukten
presenteras i Figur 8. Vad det ar for aterkomsttid pa regnet i presenterad bild nedan ar
inte beraknat men figuren pavisar att problematiken inte endast bestar av dversvamning
fran viadukten utan aven fran det regn som faller inom planomradet.
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Figur 8: Oversvamning inom planomradet vid ett mindre regn an da vatten fran vag 111 stiger upp pa
planomradet.

3.3. Framtida situation

Utover den dversvamningsrisk som har presenterats for befintlig situation kan inga
ytterligare risker vid byggnation enligt plan identifieras. For att reducera
oversvamningsrisken for planomradet vid ett 100-arsregn foreslas tva atgarder:

1. Hojdsattning av planomradet med en lagsta plushdjd pa +2,1 meter Gver
havet for att omradet inte ska Gversvammas fran viadukten.

2. Fordrojning inom planomradet for att reducera risken att det vatten som
faller inom planomradet bidrar till Gversvamning.

For att utreda mojligheten att utnyttja befintliga kallarutrymmen for férdréjning
beraknas fordrojningsbehovet inom planomradet for ett 100-arsregn. De
avrinningskoefficienter som anvénds vid berékning av fordrojningsbehovet ar:

e Gronyta 0,40
e Tak 0,95
e Hardgjord yta 0,90

Planomradet karteras baserat pa markanvandning och resultatet presenteras i Figur 9.
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Figur 9: Markanvandning

Befintlig dagvattenledning som ar forlagd i Bagerigatan har en dimension pa 300 mm
och en lutning pa 2 promille. Ledningens kapacitet beraknas till 40 I/s. Ledningen
avvattnar aven ett mindre omrade precis norr om planomradet och med hansyn till detta
bedoms majligt utflode fran planomradet vara 30 I/s. Vid utslapp av 30 I/s vid ett 100-
arsregn krévs en fordrojningsvolym pa 1200 m3. Den beraknade volymen motsvara
endast den volym som faller inom planomradets gréanser, utan hansyn till eventuell
tillrinning utifran, ytlig eller via ledningssystem.

3.3.1. Utformning

Det beriknade fordréjningshbehovet for planomréadet ar 1200 m? vilket innebar att
garaget under den befintliga bygganden i vastra delen av omradet utgor tillracklig
fordrojningsvolym. Kallaren pa ostra sidan av omradet behdver darmed inte anvandas
till fordrojning.

Vid ett skyfall kommer dagvattenbrunnarna inom omradet att dversvammas och en
hojdsattning utformad for att leda skyfallsvatten till magasinet via ytlig avrinning maste
darfor sakerstallas for att magasinet ska kunna utnyttjas fullt ut. Ett férslag presenteras i
Figur 10 med en hojdpunkt pa cirka +2,6 i syddstra hornet, strax ovanfor nivan pa
Storgatan. Lutningen inom omradet utfors sedan for att skapa ett avrinningsstrak enigt
de grona pilarna i figuren. Lagpunkten ska ligga pa innergarden pa Kaktusen framfor
fordrojningsmagasinet och foreslas fa en hojd pa cirka +2,1, for att sakerstalla att hela
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planomradet ligger ovanfor den niva som bedéms vara kritisk for 6versvamning fran
vag 111. I lagpunkten pa innegarden utformas ett inlopp till magasinet. Observera att
foreslagna hojder ar ungefarliga och endast foreslagna ur skyfallssynpunkt. Det
viktigaste i utformningen av omradet &r att ytlig avrinning mojliggérs mot innegarden
pa Kaktusen och att omradet i helhet ligger ovanfor kritisk niva for dversvamning fran
vag 111. Presenterade hojder &r geodetiska hojder.

e e e P AN GRANS
ANTAGET UTFRLODE FRAN PLANOMRADET = 30 I/s YTLIG AVRINNING
MAGASIN SVOLYM = 1200 m V77A MAGASIN | KALLARE

Figur 10: Foreslagen hojdsattning (geodetiska hojder) av planomréadet for att uppna ytlig avrinning mot
férdrdjningsmagasinet.

Marknivaerna kring den befintliga byggnaden i sodra delen av planomradet bedéms
vara svara att hojdsatta for att mojliggora avrinning mot fordréjningsmagasinet.
Hojdsattningen har maste framst utformas pa ett sadant satt att det inte skapas nagra
instangda omraden intill bygganden som kan skapa éversvamningsproblematik vid ett
mindre regn &n da vatten tar sig upp pa omradet fran viadukten. Pa nordvastra sidan av
huset finns en kritisk punk dar vatten kan bli staende om inte hojsattningen utfors pa ett
tillfredsstallande satt. Risken for detta minskar dock om avrinning fran resterande delar
av omradet fordrojs i garaget, eftersom omradet som bidrar med tillrinning till den
kritiska punkten blir valdigt begransat. Om majligt utformas marknivaerna med
avrinning mot Storgatan och véag 111. Vid ett skyfall som fyller upp hela viadukten
kommer dven omradet kring denna byggnad att bli 6versvammat.
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Pa innegarden utformas inloppet till magasinet forslagsvis med braddningsbrunnar och
braddningsledningar anslutna till de dagvattenbrunnar som anléggs. Det flde som
maste mojliggoras in i magasinet beraknas till 1000 I/s. Flodet beraknas for ett 100-
arsregn med varaktighet 10 minuter, vilket inte ar det regn som bidrar till storst volym
men med storst fléde, vilket dimensionerar inloppsledningarna till magasinet.
Foreslagen 16sning presenteras i profil i Figur 11 och i plan Figur 12. Kallargolvet har
en plushojd pa -1,06 och vattengangen i befintlig dagvattenledning i Storgatan ligger pa
cirka -1,0. Magasinet kan alltsa inte tommas via en sjélvfallsledning utan vattnet maste
pumpas.

Braddningsbrunn
med skibord
‘+2_3 J+2_3
'+1,T:‘ Kallartak

| f ’-\ Dagvattenbrunn

Braddningsledning Da vattenlednin

‘—1,06 Kallargolv

\ Inlopp forses med Y10 skyfall
rattstopp

Figur 11: Forslag pa utformning av inlopp till fordréjningsmagasinet. Angivna héjder ar geodetiska.

Dagvattenbrunnarna placeras i mitten av innegarden i lagpunkten och en ledning
dimensionerad for dagvattenhantering laggs forslagsvis pa stra sidan om brunnarna. Pa
vastra sidan anlaggs braddningsbrunnar som utformas med ett skibord som mojliggor
braddning pa 6nskad niva. Braddningsnivan bor ligga ovanfor nivan for kallartaket for
att utnyttja magasinets fulla volym. Baddningsledningar ansluts till
braddningsbrunnarna och utgor inloppet till magasinet. Dessa ledningar dimensioneras
for ett 100-arsregn. | sodra delen av innegarden laggs en pumpbrunn for att mojliggora
tdmning av magasinet till dagvattenledningen. Det beddms inte nddvandigt med en
permanent pump da den ska anvandas efter ett skyfall for att tomma magasinet och
darmed kan installeras pa plats vid behov. Antal dagvattenbrunnar och
braddningsbrunnar samt dimensioner pa braddningsledningar tas fram under
detaljprojekteringsskedet. Placering och antal i Figur 12 &r endast ett illustrerat
exempel.

Systemet maste utformas pa ett sadant sétt att braddning fran magasinet ar mojlig. Vid
nederbord storre an ett 100-arsregn kommer fordréjningsvolymen i magasinet inte racka
till och vattnet maste kunna ta en annan vag. Med presenterad hojdsattning kan vattnet
da stiga i lagpunkten pa innegarden och bradda 6ver gatan séder om innergarden, innan
det utgdr nagon risk for planerade byggnader.
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Figur 12: Forslag p& utformning av inlopp till férdréjningsmagasinet samt braddning for regn stérre an 100-
arsregn. Antal och placering av brunnar ar endast exempel. Angivna hojder ar geodetiska hojder och endast
angivna ut skyfallssynpunkt.

4. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Planomradet &r ett utsatt omrade for éversvamning vid skyfall eftersom det ligger i
anslutning till den lagpunkt dit avrinning fran stora delar av Hoganas leds vid ett 100-
arsregn. Den framsta Gversvamningsrisken utgors av att vatten stiger fran denna
lagpunkt in pa planomradet. Med presenterad hojdsattning med en lagsta niva inom
planomradet pa +2,1 meter 6ver havet kan denna risk reduceras.
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Aven den nederbérd som faller inom planomradet utgor en dversvamningsrisk. For att
ytterligare minska risken for dversvamning bor darfor 1200 me fordréjas inom
planomradet. Volymen motsvarar fordrojningsbehovet for planomradet vid ett 100-
arsregn. Befintligt garage i vastra delen av planomradet rymmer denna volym. Omradet
maste hojdsattas sa att ytlig avrinning mot inloppet till magasinet mojliggors. Inloppet
placeras forslagsvis pa innergarden pa Kaktusen och utformas som braddningsbrunnar
med skibord i anslutning till de dagvattenbrunnar som ska anlaggas. Inloppet till
magasinet maste dimensioneras for ett 100-arsregn.

Foreslagna losningar ar endast grovt utformade och hojdsatta. En detaljprojektering
maste utforas for att sékerstalla en bra utformning som ar anpassad for de
forutsattningar som finns pa omradet.

Dimensionerande regn for fordréjningsvolym och hojdsattning av omradet &r ett 100-
arsregn. Detta innebaér att vid regn med langre aterkomsttid finns fortfarande risker for
dversvamning pa planomradet trotts presenterade atgarder. For att minska risken for
éversvamning vid storre regn kravs atgarder utanfor aktuellt planomrade som minskar
den mangd vatten som leds till viadukten pa vag 111. En stor atgard for att losa
skyfallsproblematiken ar inte méjlig men desto fler fastigheter som kan fordrdja vatten
inom fastighetens gréanser, forbattrar den totala situationen.
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